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BOLUM 1
Siiriicii Dalgmhk ve Dikkat Uyaris1 (DDAW) Sistemleri
i¢in Teknik Gereklilikler

Tanimlar
Bu Ekin amaglar bakimindan asagidaki tammlar gecerlidir:

Tetikleme davranist: Siiriicii Dalginhk ve Dikkat Uyanis1i (DDAW) Sisteminin
izledigi ve bu eylem gergeklestiginde siiriiciiye bir uyan saglayan ara¢ eylemi
anlamina gelir.

Dalginlik esigi: DDAW sisteminin stirticiiye bir dalgmlik uyaris1 verecegi anda
veya Oncesinde siiriicii dalginlik seviyesinin Sl¢iilmesidir.

Genel Teknik Gereklilikler

Stiriicti Dalgmlik ve Dikkat Uyarist (DDAW) Sistemi, siiriictiniin dalginlik
seviyesini izler ve arag-insan-makine ara ylizii (HMT) araciligiyla siirticiiyil uyarir.
DDAW sistemi, gercek siiriis kosullarnda sistem hata oranini 6nleyecek veya en
aza indirecek gekilde tasarlanr,

Gizlilik ve Verilerin Korunmas:

DDAW sistemi, bir aracta bulunan kigilerin yiiz tanima dahil biyometrik verilerini
kullanmaksizin normal ¢alisma modunda caligir.

DDAW sistemi, sistemin kapali ¢evrim sistemi iginde ¢aligmasi i¢in gerekli verileri
yalnizca stirekli olarak kaydedecek ve tutacak sekilde tasarlanar.

Kigisel verilerin herhangi bir sekilde islenmesi, 6698 Sayih Kisisel Verilerin
Korunmasi Hakkinda Kanuna uygun olarak gergeklestirilir.

Ozel Teknik Gereklilikler

DDAW Sistem Kontrolii

Strlictintin DDAW sistemini manuel olarak devre dig1 birakmasi miimkiin olmaz.
Bununla birlikte, stirtictintin DDAW sistemi HMI uyarilarint manuel olarak devre
dist birakmast miimkiin olabilir. DDAW Sistemi HMI uyarilarinin manuel olarak
devre dig1 birakidmasimn ardmdan, siirlictintin, devre dis1 birakmak i¢in gereken
eylem sayisindan fazlasim gergeklestirmeden sistem HMI uyarilarim yeniden
etkinlestirmesi miimkiin olur.

DDAW sistemi, imalat¢1 tarafindan 6nceden tanimlanmis durumlarda otomatik
olarak devre dis1 birakilir. Bu tiir durumlar, 6rnegin, siiriicli tarafindan uyarilarin
devre digt birakilmasmm igerebilir (madde 3.1.1.). DDAW sistemi, otomatik olarak
devre dis1 birakilmasina neden olan kosullar ortadan kalkar kalkmaz otomatik
olarak yeniden etkinlestirilir.

HMI uyarilart dahil DDAW sistemi, ara¢ ana kontrol anahtarimn her
etkinlestirilmesinde otomatik olarak normal ¢aligma moduna geri dondiiriiliir. Arag
imalatcisi, otomatik olarak eski haline dondtirmeye bir kosul eklemeyi secebilir:
stirticti kapist agildiktan veya arag en fazla 15 dakika siireyle kapatildiktan sonra.
DDAW sistemi, 70 km/saat hizin tizerinde otomatik olarak etkinlestirilir.
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Etkinlestirildiginde, DDAW sistemi normal olarak 65 km/saat ila 130 km/saat hiz
araliginda veya aracin miisaade edilen azami hizinda (hangisi daha diisiikse) ¢alisir.
DDAW sistemi 130 km/saatin iizerindeki bir hizda otomatik olarak devre disi
brrakilmaz (ancak sistemin davranisi azaltilmis duruma uyarlanabilir).

3.1.4. maddesinde belirtilen etkinlestirme kriterlerini kargilayan arag ile DDAW
sisteminin siirlictiniin dalgmlik durumunu aktif olarak izlemeye baglamasi arasinda
5 dakikadan az bir gecikme olur.

DDAW sisteminin 6grenme agsamasinda uyart verilirse (sistem parametrelerinin
stiriiciiniin davramsina ve siiriis sekline en uygun gekilde ayarlanmasin saglamak),
dgrenme agamasi tamamlanmis sayilir. Ofrenme asamas: etkinlestirme stiresi,
DDAW sisteminin etkinlestirilmesi i¢in 3.1. ve 3.2. maddelerinde belirtilen tlim
kosullar saglandiktan sonra baglar.

Cevresel Kosullar

DDAW sistemi gece ve giindiiz etkin bir gekilde ¢alisir.

DDAW sistemi, sistemin ¢alismasint sinrlayan hava kosullarimn olmadigt
durumlarda ¢ahgir.

Asgari olarak, DDAW sistemi, seridin her iki tarafinda gerit isaretleri
goriindiigiinde, merkezi bdlinmiis veya bolinmemis farketmeksizin, ¢ok seritli
boliinmiis bir yolda etkili bir sekilde caligir.

Stirlicii dalgimligimin izlenmesi

DDAW sistemi, Agiklayict Ekte (Karolinska Uykululuk Olgegi, bundan bdyle
‘KSS’ olarak anilacaktir) belirtilen referans uykululuk dlgeginde 8'e esit veya daha
yiiksek bir dalgmlk diizeyinde stiriiciye bir uyar1 vermelidir. DDAW sistemi,
stiriictiye siiriis sirasmda KSS’de 7. seviyeye egdeger bir dalgilik diizeyinde bir
uyar1 verebilir. [lave olarak imalatgi, uyaridan $nce HMI hakkinda bir bilgilendirme
stratejisi uygulayabili. DDAW sisteminin imalat¢1 tarafindan dogrulanmasi igin
ayrmtili isterler Boliim 2'de belirtilmektedir.

DDAW sistemi, dalgin siirlis gostergelerinin tespiti i¢in diger arag sistemlerini
analiz eder. Bu tiir siiriis gostergeleri asagidakileri igerebilir ancak bunlarla smirh
degildir:

a) Biiyiik ve hizli diizeltmelerin sayisindaki artigla birlikte stirlicti

direksiyonundaki mikro diizeltmelerin sayisinda azalma;

b) Bir aracin seritteki yanal pozisyonunun degiskenliginde bir artig
DDAW sisteminin; dalgmn siirlis gdstergelerini tespit etmek i¢in, gerit konumunu,
yani aracin yan serit isarctlerine gére konumunu veya bir direksiyon girdisini, yani
stiricintin  direksiyonu yonlendirme seklini izleyerck Ornegin direksiyon,
direksiyon simidi doniig iz, yalpalama oram, gerit konumunun standart sapmas
vb. difer arag sistemlerini analiz etmesi 6nerilir.

Stirticii dalgnlik halinin dogru ve saglam bir dlgiimii olmasi kosuluyla, arag
sistemleri analizi (‘Slglimler’) siiriicti performansim &lgmenin alternatif bir yolu
olarak kullanilabilir.

3.3.2 maddesinin ikinci alt paragrafinda belirtilen tavsiyeye ek olarak, sistemin
giivenilirliine ve saglamligina yardimer olmak igin bir veya daha fazla ikincil
olgiim kullanmak miimkiindiir. Bu tiir 6lciim rnekleri sunlart igerir: ek arag
olgtimleri, zamansal Slgiimler (stirficiiniin aract kullanmasiyla dogrudan ilgili bir
zamansal 8l¢tim), fizyolojik 6lgiimler ve arag kontrol Slgtimleri.

Insan Makine Arayiizii Gereklilikleri

Uyan niteligi

DDAW sistemi tarafindan siiriicliyli uyarmak i¢in kullanilan gorsel ve sesli veya
diger herhangi bir uyari, tetikleyici davranigin ortaya ¢ikmasindan sonra miimkiin
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olan en kisa siirede sunulmal1 ve siiriicii tarafindan algilanana kadar kademeli olarak
artirlabilmeli ve yogunlagtirilabilmelidir.

DDAW sistemi igin kullamlan girdiye dayali olarak siirlls davranigiin
iyilestirilmesi (strateji, imalatgi tarafindan saglanan belgelerde agiklanacaktir)
siiriiciiniin algilamast olarak kabul edilebilir.

Gorsel uyar

Gorsel uyart giindiiz ve gece siirlicii tarafindan kolayca goriilebilecek ve
tanmabilecek ve diger uyarilardan ayirt edilebilecek sekilde yerlestirilmelidir.
Gorsel uyari, sabit veya yanip sénen bir gosterge olmalidir (8rnegin, sabit bilgi
mesaj1, agilir ileti, vb.).

DDAW gbrsel uyar1 icin geligtirilen tim yeni sembollerin, ISO
2575:2010+A7:2017 K.21 ve/veya ISO 2575:2010+A7:2017 K.24’¢ benzer 6geler
kullandarak ve tutarlilik korunarak olugturulmasi onerilir.

Giines 15181, alacakaranlik ve gece kogullarinda semboliin arka plan ile kontrastmnin
ISO 15008:2017'ye uygun olmasi tavsiye edilir.

Asagidaki gorsel uyan ve arka plan rengi kombinasyonlari kullanilmamalidir:
kirmuzi/yesil; sarv/mavi; sari/kirmizi; kirmizi/eflatun.

Sesli Uyart

Sesli uyan, siiriicii tarafindan kolayca taninmalidir.

Sesli uyarinin ¢ogunlugu 200-8000 Hz frekans spektrumu ve 50-90 dB genlik
araligina girmelidir.

Sozlii uyarilar kullamiltyorsa, kullanilan sézciik dagarcigs gérsel uyarmim bir pargasi
olarak kullanilan metinlerle tutarli olmalidur.

Uyarmin sesli kismi, en azindan siirlicliniin anlayacag stire boyunca devam
etmelidir.

DDAW Ariza Uyarisi

DDAW sisteminin bu Ek’in gerekliliklerini kargilamamasiin bir sonucu olarak
DDAW sisteminde bir ariza tespit edildiginde, siirekli bir gorsel ariza uyar1 sinyali
(6megin, sistem i¢in ilgili Diyagnostik Hata Kodlarim (DTC) yansitan uyari, sabit
bilgi mesaji, acilir ileti vb.) saglanmalidir.

Gegici gorsel ariza uyari sinyali, sabit optik ariza uyari sinyaline tamamlayica bilgi
olarak kullamlabilir.

Her DDAW 6z denetimi arasinda kayda deger bir zaman araligi olmayacak ve daha
sonra elektriksel olarak tespit edilebilir bir ariza durumunda ariza uyart sinyalinin
goriintiilenmesinde bir gecikme olmamalidir.

Elektrikle ilgili olmayan bir ariza durumunun tespit edilmesi {izerine (6rnegin,
giines 1s1ginin neden oldugu gegici karartma harig, sens6r kararmast), 3.5.1
maddesinde belirtilen ariza uyart sinyali goriintiilenir.

3.5.1 maddesinde belirtilen uyar: sinyalini etkinlestiren, ancak statik kosullarda
algillanmayan arizalar, ara¢ ana kontrol anahtarinin her etkinlestirilmesinden sonra,
tespit edildiginde saklanir ve ariza veya kusur devam ettigi siirece, aracin
¢aligtirimasindan itibaren gériintiilenmeye devam eder.

Yola Elveriglilik Testleri igin Hitkiimler

Araclarm periyodik yola elveriglilik testleri ile, DDAW sisteminin asagidaki
dzelliklerinin dogrulanmasi miimkiin olmalidir:

a) Arag ana kontrol anahtarimn etkinlestirilmesinden ve herhangi bir ampul
kontroliinden sonra ariza uyari sinyalinin gézlemlenmesiyle dogru
calisma durumu. Ariza uyari sinyalinin ortak bir alanda (iki veya daha
fazla bilgi fonksiyonunun/semboliiniin gorintiilenebildigi ancak aym
anda goriintiilenemeyecegi alan) goriintiilendigi durumlarda, anza uyan
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sinyali durumundan once ortak alanm iglevsel olup olmadifi kontrol
edilmelidir.

b) 2014/45/EU sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi Ek III
madde 1.(14)’de belirtildigi gibi, aracin teknik ozellikleri izin verdigi ve
gerekli veriler mevcut oldugunda bir elektronik arag arayiiziinln
kullamlmasiyla dogru islevselligi ve yazilim biitiinligi. Imalateilar,
(AB) 2019/621 sayili Komisyon Uygulama Regiilasyonu 6. maddesi
uyarinca elektronik arag ara yiziintin kullanimi igin teknik bilgilere
ulagilabilirligi saglanmalidir.

Tip onay1 sirasinda, imalatet tarafindan segilen ariza uyar sinyalinin galigmasinin
yetki dist degistirilmesine karsi koruma araglari, Bolim 3'teki teknik
dokiimantasyonun degerlendirilmesinde gizli olarak ana hatlariyla belirtilmelidir.
Alternatif olarak, DDAW sisteminin dogru ¢aligma durumunu kontrol etmenin
ikincil bir yolu mevcut oldugunda bu koruma sart1 yerine getirilmelidir.
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ILAVE

DDAW Sistemi i¢in Referans Uykululuk Olgegi
(Karolinska Uykululuk Olgegi)

Puan Sozlii Aciklama
1 Son derece uyanik
2 Cok uyanik |
3 Uyanik
4 Olduk¢a uyanik
5 [Neuyanik ne de uykulu
6 Bazi uykululuk isaretleri
7 Uykulu, uyanik kalma ¢abasi yok
8 [Uykulu, uyanik kalma ¢abasi var
9 Cok uykulu, uyanik kalmak i¢in ¢ok caba harcryor, uykuyla savagtyor
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BOLUM 2
Siiriicii Dalgmbk ve Dikkat Uyaris1 (DDAW) Sistemlerinin
Dogrulanmasi icin Test Prosediirleri

Imalatg: tarafindan dogrulama testi

Genel Gereklilikler

Imalatgilar, DDAW sistemlerinin siiriicii dalginlik durumunu dogru, saglam ve
bilimsel olarak gegerli bir sekilde izleyebilmesini saglamak i¢in dogrulama testleri
gergeklestirmelidir.

DDAW'"n dogrulama testleri, 2 ila 8 arasindaki maddelerde belirtilen gereklilikleri
karstlamalidir. Imalatgi, dogrulama siirecini Bolim 3'e uygun olarak imalater
tarafindan saglanacak bilgi paketinde belgelemelidir.

Test Gereklilikleri

Dogrulama testi insan katthmeilar kullanilarak gergeklestirilir. Alternatif olarak,
dogrulama igin kullanilan veriler, insan katilimcilardan toplanan davranig
verilerinden tiiretilmelidir.

Gergek diinyadaki, simiile edilmemis bir yol ortaminda motorlu arag kullanan bir
insan katitlimeryr igeren herhangi bir dogrulama testinin bir giivenlik destegi
olmalidir. Siirliciiniin dalgin olmasi halinde, siiriicii artik motorlu araci giivenli bir
sekilde kontrol edemeyecegi i¢in giivenlik destegi miidahale etmelidir. Giivenlik
destegi miidahale ederse, katilimemin testin bir pargasi olarak araci daha fazla
stirmesine izin verilmez. Giivenlik destegi bir yedek siiriicii ise, uygun glivenlik
stratejisi (Srnegin: ¢ift pedal) gerekli olur. Giivenlik destegi devreye girdiginde, bu
test i¢in hazirlanan giivenlik stratejisi uygulanr. Ornegin: dalgm olmayan bagka bir
silirlicti aracin birincil kontroliinii alir ve dalgin siiriiciintin araci stirmesine izin
verilmez.

Dogrulama testi bir simillatbrde gerceklestirilirse, imalatgl, DDAW sistemini test
etmek amactyla gercek diinya acik yol testi ile ilgili simrlamalarini belgelemelidir.
Bu tiir belgeler, gergek kosullarda simiilatsrden DDAW sistemi i¢in kullanilan
birincil verilerinin ve aragtan gelen birincil verilerinin kargilagtirmasini ve simiile
edilmis dogrulama sonuglarinin gegerliliginin analizini igerir.

Test Omegi

Her test katthmeisi, 5.1.4 ve 5.1.5 maddelerinde belirtildigi gibi en az 1 gergek
pozitif veya 1 yanhs negatif olay tiretmelidir. Gergek pozitif olaylar ile yanhs
pegatif olaylarm toplamindan elde edilen toplam say1 10'a esit veya daha biiyiik
olmalidir. Katilimeilarin asgari 8meklem biiytikligii 10 katilimer olmalidir. Belirli
bir katilimer igin daha fazla veri elde etmek amaciyla katilime bagina birden fazla
test yapilmasina izin verilir. Katilime: basina duyarlilik énce her katilimer igin
hesaplanmali, ardindan katilimec:r bagmna duyarliik degerlerinden ortalama
duyarlilik ve standart sapmast hesaplanmalidir. Daha biiyiik bir test katilimer alt
grubu icinden yalnizca yukaridaki agiklamaya uyan katihimeilar icerecek sekilde
sonuglarmn saglanmasina agikea izin verilir.

3.1 maddesinin gerekliliklerine uyan katilimeilardan elde edilen tiim sonuglar,
dogrulama igin dikkate almir. En az 1 dogru pozitifi veya 1 yanlis negatifi olan
katilimcilarin sonuglarinin hari¢ tutulmasina izin verilmez.
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Katilimelar, arag i¢in hedeflenen demografiye kargilik gelmelidir (6regin, DDAW
sisteminin kurulu oldugu arac1 siirmek i¢in gegerli bir chliyete sahip katilimcilar).
Asgari orneklem biiyiikligiindeki 10 katilimeidan higbiri DDAW sisteminin
gelistirilmesine dahil olmamig olmalidir. Madde 8’de bulunan kabul kriterlerinden
biri, DDAW sistem gelistirmeye katilan ek katilimcilarin sonuglart hem dahil
edilerek hem de dahil edilmeksizin karsilanmalidar.

Cevresel Kosullar

Asgari olarak sistem, 4.1.1 veya 4.1.2. maddesinden itibaren giindiiz ve gece
kosullarinda test edilmeli ve her kosulda en azindan bir gergek pozitif olay1
kaydetmelidir (tiim test siireci kapsaminda, kogulda test edilen her bir katilime igin
degil). Her katthmcin her iki kosulu da test etmesi gerckmez. Isiktan
etkilenmeyen sistemlerin, yukarida belirtilen her kogulda asgari gercek pozitif olay
sayisim kargilamasi gerekmez.
Simiile edilmemis yol ortam testi igin:

a) Giindiiz: test glindogumundan sonra ve giinbatimindan énce baslar.

b) Gece: test glindogumundan énce ve glinbatimindan sonra baglar.
Simiile edilmis yol ortamu testi i¢in:

a) Glindiiz: ortam 1s181yla yayilan kogullar (ISO 15008: 2017);

b) Gece: Siiriiciiniin adaptasyon seviyesinin esas olarak yolun éniindeki aracin
kendi farlari ve ¢evredeki sokak lambalarinin aydinlatti31 alandan ve ekran
ve gosterge parlaklifindan etkilendigi diisiik ortam aydinlatmasi durumu
(ISO 15008: 2017).

Dalginligm Olgiilmesi

KSS’nin uygulanmasi

Katilimeilarin dalginhik seviyesi KSS kullanilarak 6lgiiliir.

Katilimcilar, DDAW sistem dogrulama testinin bir pargas: olarak uygulamadan
dnce KSS konusunda egitilmelidir. Egitim siireci tiim katilimeilar i¢in ayni
olmaldir, Egitim siireci, Blim 3 uyarinca teknik servise saglanan kanit
dosyasinda agikca belgelenir.

1. Bolim Ilave’de standartlagtirilmis ifadeler kullanilmali ve KSS'nin tiim
seviyeleri etiketlenmelidir.

Olgtimler, test sirasmnda yaklagik 5 dakikalik araliklarla alinmali ve elde edilen her
olglimiin 6nceki 5 dakikay: kapsadig1 varsayilmalidir. Tavsiye edilen araliklar,
katilimer KSS'de 6. seviye veya lizeri bir ilk 6z degerlendirme derecelendirmesini
saglamadan once gegerli degildir.

Dogrulama testleri sirasinda, bir sonraki 6z degerlendirmeden once katilimeinin
durumunun degismesini 6nlemek igin DDAW sisteminden gelen uyarinin sessize
alinmasi Snerilir. DDAW'dan gelen uyarimn verildigi (sessiz veya sesli) zaman,
bunun gergek pozitif bir olay olup olmadigimi agik¢a belirlemek igin
kaydedilmelidir.

DDAW sisteminden gelen herhangi bir uyari, katihmeimin 6nceki veya sonraki
derecelendirmesi 7 veya tizeri bir KSS seviyesindeyse, gergek pozitif bir olay
olarak kabul edilir. Gergek pozitif bir olay meydana geldiginde, bu olaydan sonraki
veri noktalarmin bu spesifik test i¢in gecersiz oldugu kabul edilir. Katilimer
dinlendikten sonra testi yemden baglatirsa, farkli bir veri seti (ayni katihimei ile)
olarak kabul edilir.
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esiginin altinda ve bir sonraki derecelendirme, dalgmlik esigine esit veya dalgmlik
esiginin iizerindeyse (6rnegin, bir derecelendirme dizisi 6-8 veya 7-8 olabilir);
a) DDAW sistemi bir uyari verirse; bu bir gergek pozitif olarak kabul
edilmeli ve 5.1.4. maddesi uyarinca 6zel test sonlandirilir veya
b) DDAW sistemi bir uyar: vermezse ve test en az bir ekstra test zaman
arahps boyunca devam etmedik¢e ve katilimer asagidaki oz
degerlendirmelerden birini saglamadik¢a yanls negatif olarak kabul
edilmelidir:

—  Ekstra test aralifi sirasinda, katilimeilar tekrar dalginhk
esiginin lizerinde veya buna esit bir 6z degerlendirme saglarlarsa, okuma
yanlig negatif olarak kabul edilir (6rnegin derecelendirme 7-8-8, 7-9-9
veya 7-9-8 olabilir);

— Ekstra test aralifi sirasinda, eger katilimeilar KSS 7. seviyede
bir 6z degerlendirme saglarlarsa, veri noktast gercek negatif olarak ele
almir ve aykirt deFer olarak isaretlenir (§rnegin, derecelendirme sirasi 6-
8-7, 7-8-7 veya 7-9-7 olabilir). Tiim aykir1 degerler bilgi paketinde
bulundurulmalidir.

—  Ekstra test araligt sirasinda, hari¢ tutulabilecek diger
durumlara zarar getirmeksizin, katilimeilarin KSS seviyesi 7'nin altinda
bir 6z degerlendirme yapmalari halinde, katilmemm dalgmlik
derecelendirmeleri muhtemelen giivenilmez olacagindan bu 6zel testteki
veri noktalari, genel test verisi sonuglarindan haric tutulmalidir (6rnegin
derecelendirme sirasi 7-8-6 veya 6-8-6 olabilir). Boyle bir sonucun
ardindan katilimciya ek bir egitim seans: verilmesi Snerilir.

Alternatif 6lgtimler
Imalatgilar, asapidaki kosullar altinda bir DDAW sistemini dogrulamak igin
alternatif 6l¢tim(ler) kullanabilir:
(a) Alternatif yontem, Elektroansefalogram (EEG) ve PERCLOS (gbz
kapagi kapanma yiizdesi) gibi dogrudan katilimcilarin durumunu
izliyorsa veya
(b) Alternatif yontem, kullanilan dalginlik 6lcegi ve/veya kullamlan
zaman aralift diginda 5.1. maddesinde agiklanan l¢iime uyuyorsa;
(c) Olgtim, derecelendirme siireci tamamlanmadan 6nce katilimer ve
birbirleriyle etkilesime girmeyen en az 3 degerlendirici (uyku uzmani)
tarafindan yapilan uyku video analizi ile yapiliyorsa. Bu yontemin
zaman aralif1 5 dakikay1 gegmemelidir.
Katihmemm dalgmlik diizeyini belirlemek igin KSS'ye alternatif olgtimler
kullanildiginda, imalate1, segilen Sl¢timiin siirlicii dalginlik halini degerlendirmek
i¢in gecerli ve dogru bir yol oldufuna ve dogrulama testinde kullanilan dalginlik
esiginin 1. Bélimiin 3.3.1 maddesinde atifta bulunulan bir KSS'ye esdeger
olduguna dair kanit saglamalidir.
Uyku videosu analizi i¢in beklenen kanit, kullamilan videonun kalitesi, katilimet
icin diizenegin gorimtirliigli, derecelendirme 6lgegi ile KSS arasindaki yazisma,
degerlendiricilerin egitimi (ayrica minimum performans seviyesi 'uyum orant',
'0.70' esit veya Ustil gereklidir), puan vericilerin DDAW gelistirmesinden
bagimsizhigina iligkin bilgiler ve uyku uzmanlarindan gelen verilere dayal1 olarak
nihai derecelendirmenin nasil hesaplandigina iligkin agiklamay: icermelidir.
"Uyum oram", bir uyku uzmamnin yiiz. egitim videosundaki puanindan hesaplanan
bir puandir.
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Uyum orani = " [1 = (4= B)/0)/n

i=1

A: Egitim videosunun "Gergek" dalginlik derecesi degeri

B: Uyku uzmam tarafindan degerlendirilen dalgimhk seviyesi

D: Egitim videosu sirasinda meydana gelen azami dalglik
seviyesi

n: Egitim videosu sirasinda derecelendirilecek veri noktasi sayist

Alternatif 6lgiim, 5.1.2 ve 5.1.5 maddelerinde belirtilenden farkh bir zaman aralif
kullamyorsa, degerlendirme araliklarinin 15 dakikaya esit veya daha kisa ve 5
dakikaya egit veya daha fazla oldugu durumlarda uygulanir. Zaman aralift 5
dakikadan kisaysa, 5.1.5 maddesinin yorumlanmasi uygulanmaz. Bunun yerine,
yalmzca DDAW, dalginlik esiginin altindaki son derecelendirmeyi takip eden 10
dakika iginde bir uyari vermezse, yanhs negatif bir olay meydana gelir. 5 dakika
veya daha uzun siire boyunca derecelendirmeler dalginlik egiginin {izerindeyse,
ardindan dalginlik esiginin altinda bir derecelendirme izlerse, veri noktast bir aykrs
deger olarak ele alimir, Tiim aykirt degerler bilgi paketinde bulundurulmalidir.
Zaman araliklar1 15 dakikadan uzunsa, teknik servisler, stirticiintin dalgmlik halinin
dogru bir gekilde degerlendirilmesini saglamak igin 8.1(a) ve 8.1(b) maddelerindeki
gereklilikleri 8.1(c) maddesinde belirtilen miktarda yiikseltmeyi degerlendirebilir.
Tamamlayict Olgiimler

Imalatgilar, Boliim 3 kapsamindaki bilgi paketinde usuliine uygun olarak
belgelenmesi gereken DDAW sistemini dogrulamak igin KSS'ye tamamlayict
Ol¢tim(ler) veya alternatif 6lgtim(ler) kullanabilir.

Uyku uzmant video analizinin tamamlayici bir olgiim olarak kullamildigt
durumlarda, en az iki degerlendirici ve degerlendiriciler arasi giivenilirlik testi
yapilacak ve sonuglar bilgi paketine dahil edilmelidir. KSS'de her dalginlik seviyesi
icin yiiz ipuglart ve viicut hareketleri/davramslar: gdsterilmelidir (genellikle gizli
bir belgedir).

Alternatif Dalginlik Esigi

Bir DDAW sistemini dogrulamak i¢in KSS'ye alternatif slgiimler kullanilryorsa,
imalatgi, kullanilan esigi belirtmeli ve esik ile KSS 8. seviyesi arasindaki denkligi
detaylandiran kanit saglamalidir. Alternatif 6lgtimde, KSS'den daha az tammlayici
diizeyi olan bir dlgek kullantyorsa, alternatif slgek ile KSS arasindaki denklik, KSS
ile karsilagtirildiginda en diigtik karsilik gelen diizeyi ifade etmelidir. Tek istisna,
KSS 8. seviyeye denklik igeren alternatif 6lgegin diizeyi i¢indir, bu durumda KSS
ile karsilagtirildiginda karsilik gelen en yiiksek diizeyi ifade etmelidir. Ornegin,
alternatif dlgek diizeyi '4' KSS'de '6 ile 7' arasinda bir aralia karsilik geliyorsa,
alternatif 6lgekte bir '4' KSS'de '6' olarak kabul edilir. KSS'de alternatif bir 6lgek
seviyesi "A", "6,5 ile 8,5" araligma karsilik geliyorsa, alternatif 6l¢ekteki bir "A",
KSS'de "8" olarak kabul edilir.

Bir DDAW sistemini dogrulamak i¢in KSS'ye veya alternatif bir dlgiime ek olarak
tamamlayici bir 6l¢tim kullamliyorsa, imalat¢t kullanilan esigi belirtmeli ve esik ile
KSS seviyesi 8 arasindaki denkligi ayrintili olarak gosteren kanit saglamalidir.

Test Sonuglar
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Test verileri, yalmzca agagidaki durumlardan herhangi birinde herhangi bir
istatistiksel analiz yapilmadan dnce imalatg1 tarafindan atilmalidir:

(a) test prosediiriiniin uygulanmasinda bir hata olmasi;

(b) katilimeinin KSS derecelerinin giivenilmez olarak kabul edilmesi;

(c) bir katilime igin yetersiz veri toplanmasi (§rnegin, deneme stiresinin ¢ok kisa
olmas1 veya katilimeimn en az 1 gergek pozitif olay veya 1 yanlis negatif olay
olusturamamasi).

Imalatgy, test sirasinda meydana gelen hatalari bilgi paketindeki kamtin bir parcast
olarak, test sonuglarindan ayr1 sekilde, hatal: veriler ile varsa istatistiksel verilerden
katilimen verilerinin harig tutulmasimin nedenleri ile birlikte belgelemelidir.

Kabul Kriterleri

Bir DDAW sistemi, agafidaki gereklilik (a) veya (b)'nin, gerekirse, (c) 15 dakikanin
iizerinde aralik siiresi kullanan testler i¢in ve (d) simiile edilmis ortamda
gerceklestirilen testler igin gereksinimler tarafindan degistirildigi sekilde
karsilandigt takdirde, teknik servisler tarafindan etkili kabul edilir:

(a) Ortalama duyarhilik %40'n {izerindedir (Tim katihmeilarm duyarlilik
ortalamasindan hesaplanan duyarlilik).

(b) Duyarhlik sonugclarinin %90 giiven aralifindan alt siur %20'nin iizerinde
olmalidir. Bu katilimeilarm %95'1 istatistiksel olarak %20'den fazla ortalama
duyarliga sahip oldugu anlamina gelir; bu husus agagidaki denklemi saglayarak
dogrulanir:

Standart Sapma {Duyarlilik}
Ortalama Duyarlilik — 1.645 X = 20%

\/ Katthmcilarin Sayisi

(c) Test yontemi 5.2.3. maddesindeki 15 dakikalik olasiliga esit veya daha kisa
bir zaman araligi kullanmiyorsa, (a) fikrasinda listelenen gereklilik %5
oraninda artirihir ve (b) fikrasinda listelenen gereklilik, %2,5 oraninda artirilir
(6nerilen Sl¢iim alternatif dlgtim arasinda iist sinir miimkiindiir).

(¢) Test yontemi agik bir yolda gergeklestirilirse, (a) alt maddesinde listelenen
gereklilik %5 oraninda ve (b) alt maddesinde listelenen gereklilik %2,5
oraninda azaltilir.

Ornegin, bir acik yol testi igin gereken ortalama duyarliligin 15 dakikadan daha kisa
veya 15 dakikaya egit aralik stiresi > %35 olmalidir ve bir simiilasyon testi i¢in
gereken ortalama duyarlih@in 15 dakikadan fazla olan aralik stiresi > %45 olmalidir.

Performans 6l¢timii hesaplamasi

Performans 6lctimleri su sekilde hesaplanir:

Duyarlibk = x 100 %

n(TP)
n{TP) +n(FN)
Tiim katilimeilar igin ortalama duyarlilik:

¥, Duyarhilik

Ortalama(Duyarhlik) =
Katlimailarin Sayisi

Standart sapma (Duyarlilik):
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!2 (Duyarlihik - Ortalama(Duyarllik))

Standart Sapma (Duyarlihk) =
Katlimeilarin Sayisi

burada:

n(TP), hem sistemin hem de siirlictiniin dogru sekilde dalgin olarak tammladig
olaylarm toplam sayisidir;

n(FN), sistemin siirticiintin dalgin olmadigim tahmin ettigi, ancak siirlictiniin
gergekten dalgin oldugu olaylarin toplam sayisidir;

n(FP), sistemin siiriiciiniin dalgin oldugunu tahmin ettigi, ancak stirticiiniin dalgin
olmadifi olaylarmn toplam sayisidir;

n(TN), sistemin ve siiriiciiniin her ikisinin de dogru gekilde dalgin degil olarak
tanimladigi olaylarin toplam sayisidir.

¥ tiim katilimcilarin toplamudir.
Not: Sonuglar, bir Gauss dagilimu ile yaklagik olarak verilmistir.

DDAW sistemi bir grenme agamasi gerektiriyorsa, 8.1. maddesinde listelenen
kabul kriterlerinden 6grenme asamasinda veya DDAW etkinlestirme kosulunun
yerine getirilmesinden sonraki 30 dakika i¢inde, hangisi daha kisaysa, elde edilen
sonuglar harig tutulur.



1.1

1.2

BOLUM 3

Onay Kuruluglar1 ve Teknik Servisler Tarafindan Teknik Dokiimantasyon

ve Dogrulama Testinin Degerlendirilmesi i¢in Prosediirler
Bilgi Paketi

Imalatg1, onay kurulusuna ve teknik servise, sistemin etkinliginin kanitin1 igeren bir
bilgi paketi saglamalidir. Bilgi paketi hem sistem islevselligini hem de sistem
dogrulamasim kapsamalidar.

Sistem Islevselligi

Sistemin nasil ¢aligtigini detaylandiran bilgi paketi sunlari igermelidir:

(a) Birincil ve ikincil dlgiitleri igeren tim sistem girdilerinin bir listesi;

(b) Olgiimlerin nasil isledigine ve stirtiy davramgmi nasil izledigine dair bir

aciklama;

(c) Sistem tarafindan izlenen tetikleyici davramsimn tanimi;

(¢) Dalgm siiriig ve/veya direksiyon davramgi ile segilen tetikleyici davramis

arasindaki iligkiye dair kamt;

(d) Sistemin dalginlik esigi;

(e) Sistemin etkinlegstirildigi ara¢ hizi,

(f) Sistemlerin etkinlegtirilmesi, yeniden etkinlestirilmesi ve devre digt

birakilmas islevlerinin agiklamasi;

(g) Sistemin HMI'simin islevselligini detaylandiran bir belge. Bu belge, DDAW

HMI gerekliliklerine uygunlugun kamtlarm (Bslim 1, madde 3.4.) ve

imalatginin  1.B6liimiin 3.4.2.3., 3.4.2.4. ve 3.4.2.5. maddelerinde listelenen

tavsiyelere uymamayi segmesi halinde gerekceleri igerir.

(&) DDAW sisteminin ¢aligtiginda bir uyar: vereceginin Teknik Servis tarafindan

test edilmesi i¢in en az bir test protokolii saglayan bir belge.

Sistem girdilerinin listesi, yalnizca tip onay1 igin DDAW sisteminin dogrulanmasi
amaciyla onay kurulusuna veya teknik servise saglanmalidir. Herhangi bir ikincil
Olgtim listesi teknik servisten onay kuruluguna iletilmez.

Sistem Dogrulamasi

Sistem belgesinin etkinligine iliskin kanitlar sunlari icermelidir:

(a) Degerlendirilen test katilimeilarmin sayist ve demografisi hakkindaki
bilgiler.

(b) Degerlendirilen test kogullarinin tanimi;

(c) Sistemin ¢aligmasi sinirlamayan hava kogullarinda sistemin etkin bir sekilde
calistigina dair kanitlar. Kanitlar, hava kosullarindan kaynaklanan bilinen
veya makul smirlamalari, teknik zorlugu ve bu belirli hava kosullarmda
(6rnegin kuvvetli yagmur, kar, yikksek sicaklik vb.) sistem davranisi igin
stratejiyi belirtmelidir.

(¢) Herhangi bir alternatif veya tamarmlayic: Slgiim ve alternatif dalginlik egigi de
dahil olmak tizere sistemin etkinligini ve arkasindaki mantig1 degerlendirmek
i¢in kullanilan tam test yonteminin agiklamasi (Béliim 2'nin 5.2., 5.3. ve 6.
maddelerinde atifta bulunulmustur);

(d) Kullanilan istatistiksel analiz tekniginin tammu. 8.1. maddesinde belirtilenden
farkli bir istatistiksel analiz yontemi kullaruldiginda, istatistiksel analiz
teknigine ve kullanilan nem diizeyine iligkin kanitlar saglanmalidir;

(e) Sonuglarn analizi ve agiklamast;

(H) 1.Boliimiin 3.3.1. maddesinde belirtilen KSS diizeyine ulasildifinda veya
ulagilmadan dnce sistemin bir stiriictiyil uyardidina dair kanat.
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() Istatistiksel ayrklik degerlendirmesi icin her katilimeinim verileri.

(a) fikrasinda atifta bulunulan test katilmeilarmin demografik Dbilgileri
asapidakileri icermelidir:
o Katilimeilarn segerken kullamilan dahil edici veya hari¢ tutucu
kriterler,
e Boliim 2’nin 3.3.maddesinde belirtilen arag igin hedeflenen demografi
agisindan katilimeilarin yeterliligi hakkinda bir beyan.

(¢) fikrasinda atifta bulunulan tam test metodolojisine iligkin bilgiler sunlar
icermelidir:

e Tamamlayict Ol¢iimlerin veya birincil (KSS veya alternatif 6l¢tim) ile
tamamlayict Olglimlerin  kombinasyonunun, stiriici dalginlk halini
degerlendirmek i¢in gegerli ve dogru bir ara¢ oldufuna dair kanitin
saglanmasi

o DDAW sisteminin etkinligini degerlendirmek igin birincil ve tamamlayict
Slgiimlerin verilerinin nasil analiz edildigi ve derlendigi hakkinda bilgi
saglanmas;

¢ Dogrulama testinde kullamlan dalgmlik esiginin Bolim 1'in 3.3.1
maddesinde atifta bulunulan bir KSS seviyesine esdeger olduguna dair
kanit saglanmasi.

Dogrulama bagka bir aragta yapilmugsa, belgeler, dogrulama siirecini aracin tip
onay1 gerekliliklerine baglayan bilgileri igermelidir.

Ornegin; tip onayi igin sunulan araca DDAW sistemini etkinlestirmek igin gereken
teknik benzerlikleri veya wuyarlamayr gosteren belgeler saglanmalidir.
Katilimcilarla ilgili gereklilikler de benzer olmalidir (demografi, profesyonel
stiriciiniin katilimi).

Dogrulama, DDAW sistemi i¢in teknik gerekliliklere uygunlugu saglamak i¢in bir
aragtirmanin parcasi olarak yapildiysa, belgeler, dogrulama testini ilgili motorlu
arag i¢in onay gerekliliklerine baglayan bilgileri igermelidir.

Omepin; motorlu araca takii kurulu DDAW sisteminin ver31yonunda
etkinlestirilenler ile aragtirma agamasinda iiretilen verilerden esdeger duyarlilik
degerlerinin yeniden hesaplanmasi arasinda ek bir baglant1 saglanmalidir.

DDAW Sistem Bilgi Paketi ve Test Raporunun Teknik Servisi Tarafindan
Degerlendirilmesi

Teknik servis, imalatginin, bu eke uygun olarak yapilan testler temelinde, DDAW'n
1.Bslimde belirtilen teknik kriterleri ve 2.Boliimde bélirtilen dogrulama kriterlerini
kargiladigim kanitladigini kontrol etmelidir. Agagidakilerin yapilmasi beklenir;

(a) Rapor edilen performans seviyelerinin 1.Bolimiin 3.3.1 maddesinde atifta
bulunulan gerekli asgari egikleri karsilayip karsilamadig kontrol edilir;

(b) Test raporunda sunulan temel metodolojinin 2.Bélimde belirtilen
gereklilikleri kargilayip karsilamadigini dogrulamak igin test raporu gézden
gecirilir;

(¢) Imalate: tarafindan gergeklestirilen dogrulama testine gore test raporunun bir
degerlendirmesi yapilir.

Test raporunun degerlendirilmesi, gergeklestirilen testlerin altinda yatan kanitlarin,
petrformans beyaninin yeterli oldugu teyit edilecek sekilde, genel bir etki diizeyine
rapor edilen test sonuglariyla uyusup uyusmadigimi dogrulamalidir. Bu, aykiri
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2.2.2

2.2.3

2.2.4

degerlerin sayist gibi istatistiksel anormallikler igin katilimer verilerinin
degerlendirilmesini igerir.

Teknik servis, kendi takdirine bagli olarak deney raporunun degerlendirilmesi igin
araglar kullanabilir. Bu tiir araglar, teknik servis tarafindan segilen bir dizi test
siirtistinden elde edilen ham veri setlerinin tamaminin gézden gegirilmesini (analiz
digt birakilan tiim veriler dahil) ve toplanan verilere dayali olarak dogrulama
testinin béliimlerinin yeniden ¢alistiriimasini igerebilir (yalmzea uyku video analizi
gibi stmrli dogrulama ydntemleri igin miimkiin olabilir).

Teknik servis, 1.1 maddesinde saglanan sistem iglevselligi hakkimndaki bilgileri
dikkate alarak, imalatga tarafindan onerilen test protokoliiniin dalgm bir siiriig
olaym tespit etme kabiliyetini degerlendirmelidir. Ayrica, teknik servis 6nerilen
protokole gore testi gerceklestirmelidir.

DDAW sistemi dalgin bir stirlicii igin bir uyari verir vermez, testin gectigi kabul
edilir.

Test, dalgin bir stiriicii igin bir uyari saglamazsa, teknik servis testi iki defaya kadar
tekrarlayabilir.

Basarisiz bir test galigmasimin kk nedeni, teknik servis tarafindan analiz edilmeli
ve analiz, test raporuna eklenmelidir. K6k neden, test kurulumundaki bir sapmaya
baglanamiyorsa, teknik servis, imalat¢1 tarafindan saglanan test protokoliinde
tamimlanan parametre aralifi icindeki herhangi bir parametre varyasyonunu test
edebilir.

Teknik servis tarafindan yiiriitillen ilgili test protokoliintin koduna bir referans,
yetkili makamlarin érnedin piyasa gbzetimi ve denetimi faaliyetleri yiiriitiirken,
testi yapan teknik servisten test protokoliinii talep etmeleri i¢in Tip Onay Belgesinin
“Agiklamalar” kismina dahil edilir.



